A Delta-3N Kft. altal alkalmazott rezgésmérési es
rezgésdiagnosztikai technologia rovid bemutatasa

Cégiink az Azima DLI rezgésdiagnosztikai rendszerét alkalmazza.

Az Azima DLI 42 év alatt szerzett tapasztalataval és szakértelmével felismeri a kiilonb6z6
forgdgéphibakat mar korai szakaszban. Szamos megrendel6nél bizonyitott mar ez a modszer,
amelynek hatékonysaga a kovetkezd jellemzoknek koszonhet6:

o Adatgytijtés (érzékel6 kivalasztisa és rogzitése)

e Adatkezelés (jelfeldolgozas)

o Allapot meghatarozas (jellemz4 csticsok)

e Gépallapot értékelés (automatikus hibadiagnosztika)
e ElGrejelzés (javitas fontossagi sorrendje)

e Jelentés generalas (jegyz6konyvek)

Adatgyljtés/eérzekelo kivalasztasa és rogzitése

Az Azima DLI hordozhat6 adatgy(ijt6i lehetOséget biztositanak az egyes ICP betaplalasa
rezgésgyorsulas-, valamint orvényaramu érzékellokkel torténd, kiilonb6z6 mérési modszerek
alkalmazasara. A rezgésgyorsulas érzékelGvel torténé mérések esetén lehetfség van:

e egy, ketté6 vagy harom egyiranya rezgésgyorsulas érzékelo jeleinek
egyideji mérésére,
¢ valamint triaxialis rezgésgyorsulas érzékel6 hasznalatara.

Az Azima DLI mfszer &ltal hasznalt harom egyiranya
rezgésgyorsulas  érzékel6 alkalmazasaval az adott
méréponthoz tartozd érzékelok jelei ugyanabban az
idopillanatban keriilnek mérésre és mentésre, vagyis
azonos idejii mintavételezés torténik. Szemben mas
rezgésmérési eljarasokkal, melyek a tér harom iranyaban a
rezgésmérést egymast kovetGen végzik el. Ilyen formaban
megvalosithatd a mérések elvégzésére vonatkozo
szabvanyok altal ajanlott - de nem kotelezo - osztosikokon
torténé mérés éppagy, mint a triaxidlis érzékel6
alkalmazasaval.

Az Azima DLI hordozhat6 adatgytijt6i képesek egyszerre harom csatornan mintavételezni a
rezgésjeleket, és ezzel egy id6ben a negyedik csatornan fazisjelet is mérni, amennyiben erre
sziikség van. Ez a mérési eljaras korrektebb adatfeldolgozast és kiértékelést tesz lehet6vé,
mint az egyiranyu mérések végzésére felkészitett miiszerekkel az egyes iranyokban végzett
egymast kovetd mérések.
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A triaxialis érzékel6nek koszonhetGen mar egyetlen érzékels felhelyezésével
megvalosithaté a harom irany azonos ideji mérése. Ahelyett, hogy szamos
miszerhez hasonldéan, harom, id6ben és iranyban eltéré egyiranya
adatgytjtést végeznénk, vagy akar harom egyiranyu érzékelGt szerelnénk fel
azonos idejli mintavételezéshez, a triaxidlis érzékel6 alkalmazasa az egyik
leghatékonyabb modszer. A triaxialis adatgytijtésnek a kovetkez6 el6nyei
vannak:

GYORS - A harom irany adatai egyszerre keriilnek mentésre, nem kell athelyezni az
érzékel6t az egyes iranyokba, és nem Kkell kiilon—kiilon mérni azokat. A DLI Watchman®
DCA-50™, DCA-31™ vagy DCX™ adatgytijt6i alkalmasak a harom irany egyideji
mérésére.

TELJES ADATALLOMANY - Minden DLI adatgytijté két frekvencia tartomanyban végez

mérést: alacsony tartomanyban gépsebesség 10x-ig, magas tartomanyban a gépsebesség
100x-ig.

ISMETELHETOSEG — A rendszeres mérésekhez egy tgynevezett o
meérdtusko rogzithet6 az adott vizsgalati helyekhez. A triaxialis érzékel6 ‘,,}wf%&&\ .
felcsavarozasaval a tokéletes jelatadds és az azonos mérShely is \&&o@f@ WS
megoldott. Tobb berendezés tobb mérési helyének \y
megkiillonboztetéséhez vonalkdd alapi mérSpont azonositas is

alkalmazhato.

=

A DLI rendszere rugalmasan kezeli és hasznalja fel az egyiranya érzékelGket, a
sebességérzékelGket, és a kiillonboz6 gépjellemzoket meghatarozo érzékel6k jeleit, mint
példaul a sebesség, a motoraram, hémérséklet, vagy akar a nyomas adatokat.

Adatkezelés/jelfeldolgozas

Minden hordozhat6 és on-line adatgy(ijt6 miiszeriink tamogatja az alabbi jel-atalakitasi
folyamatokat:

e Spektrum/FFT (teljes hiba meghatarozas)

e IdéGjelek/orbitok (lit6édések/siklo csapagyak)

e Burkologorbe demodulaci6 (gordiil6elemes csapagyak)
e RMS (rezgésszintek)

e Fazis (hiba meghatarozas)

e Cepstrum (harmonikusok elemzése)

¢ Folyamat paraméter mérések

Allapot meghatarozas/jellemzé csticsok

Az ExpertALERT™ hatékonysaganak alapja a jellemz6 csticsok beazonositdsa a mérési
spektrumban, amely a belsé komponens alapa szabalybazis, és a felhasznal6é altal megadott
és specifikalt gépadatok alapjan valosul meg. A szoftver a beérkez6 spektrumokat a
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szabalybazisaban talalhato ,referencia” jellemzdé cstcsokhoz hasonlitja —akar 3200 vonalas
felbontasban-, és ezek segitségével azonositja a kiillonb6zé géphibakat. A nagy felbontasnak
koszonhet6en ez az adat Osszehasonlitd és értékeld technologia sokkal érzékenyebb a
hagyoméanyos 6-12 frekvencias savfelbontasnal.

Gépallapot ertékelés/automatikus hibadiagnosztika

A DLI ExpertALERT™ rezgésdiagnosztikai szakért6i
szoftvere tartalmazza a szabalybazisi automatizalt
diagnosztikai modult, valamint az elemzéshez sziikséges
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gépek hibainak széles skalajat. Ez a diagnosztikai rendszer
az ismételheté mérésekbdl és rezgésadatokbdl mar a kezdeti
stadiumban beazonositja a legtobb géphibat, koveti annak
fejlédését, meghatarozza a mértékét. A rendszer a tobb
mint4700 belsd szabaly alapjan képes felismerni tobb mint
956 hibat 47 kiillonb6z6 gépkomponensben.

Jelentésgeneralas/jegyzokonyvek

A rendszer masik nagy elénye és egyediilallo képessége, hogy minden méréshez jelentést
készit, amelyben felsorolja a kovetkezd fontos allapot jellemzdéket és informaciokat:

o Megallapitott géphibak

¢ A hiba mértéke (rendben, kismértékii, kozepes, stlyos, extrém)
e Specifikalt javitasi javaslatok

e Javitas fontossaga (kivanatos, fontos, kotelezG)

e A hibak megerdsitéséhez tartozo rezgés adatok

Ezeket a kapott informaciokat sokkal konnyebb értelmezni azoknal a nyers adatoknal és
spektrumoknal, amit szamos rezgés analizal6 rendszer nyujt. Az adatok sziirése, elemzése a
hiba meghatarozasa és a jelentés készitése teljesen automatizalt folyamat, igy mas
rendszerekhez képest orakat lehet megtakaritani egy-egy feladaton.

Az ExpertALERT™ pontossaga rendkiviil magas:
¢ 099% megbizhatosag a hiba kizarasakor,
e 06% megbizhatosag a hiba beazonositasakor,

o 89% megbizhat6sag a hiba sulyossaganak megallapitasakor.
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ExpertALERT™ - automatikus tanacsadoi rendszer bemutatasa

Az Azima DLI Automatikus Diagnosztikai Rendszere rendkiviil pontos és konnyen
hasznalhato.

Az ExpertALERT™, amely mar szamtalanszor bizonyitotta képességeit, képes tobb szaz
mérés eredményét feldolgozni csupan néhany perc alatt, valamint az eredményekbdl pontos
jelentéseket késziteni, amely tartalmazza a hibadiagnézist, a hiba sulyossagat és a javitasi
javaslatot. Ahelyett, hogy elhalmozna a kezel6jét a spektrumadatok tomkelegével, amelyek
nehezen érthet6ek, az ExpertALERT™ gyorsa, pontos és értelmezhet6 eredményt produkal.

Konfiguralas

A rendszer varazsld segitségével egyszertien konfiguralhat6. A varazsloban a kérdések
megvalaszolasaval készithetjiik el a mérend6 berendezés modelljét. A valaszok alapjan a
rendszer meghatarozza a gerjesztési frekvencidkat és azoknak a hibdknak a korét, amely az
adott gép esetén potencialisan megjelenhet. Ezutan aktivalja a megfelel6 szabaly sablonokat,
hogy ellenérizze a potencialis hibdk meglétét. Példaként emlitve a rendszer nem fog
gordiil6csapagy kopasra utald jeleket keresni egy siklocsapagyas berendezés esetén. A
rendszer nem igényli a csapagyak részletes informacidinak megadasat, ami szintén
id6sporolast jelent.

A felhasznal6 hatarozza meg az irdnyad6 mérési koriilményeket, valamint készitheto
atlagadat a kiilonb6z6 mérésekbdl, akar mas azonos felépitésti géprdl szarmazo adatbdl is,
amely referenciaként hasznalhat6. Ily modon a figyelmeztetési szintek, illetve az atlagadatok
meghatarozéasa egyszer(ivé valik. Ez a fajta megkozelités sokkal egyszertibb és gyorsabb, mint
rezgés sulyossagi tablazatokat hasznalni mivel a gép mar részletesen ismert a rendszer
szamara. Amennyiben nincs atlagadat, amit referenciaként hasznalhatna a rendszer a MIL-
STD-167 szabvanyt hasznalja.

Uj mérést kovetden az adatok azonnal feldolgozasra keriilnek és néhany masodperc alatt egy
Osszetett jelentést general a szoftver. A jelentés tartalmazza a feltart hibdkat, azok
sulyossagat, az alatamasztd informaciokat valamint javaslatot a javitasra. Ez lehet&séget
biztosit, hogy az analizissel foglalkoz6 személy megerdsitse a jelentésben foglaltakat az
eredmények és a spektrumok 0sszevetésével.
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Adat bemenetek

A rendszer 99 mérési pontot tud kezelni gépenként. A rezgésmérések soran altalaban két
frekvencia tartomanyt hasznalunk a tér mindharom iranyaba, 3200 vonalas felbontas
mellett, habar ez nem kovetelmény. A csapagykopas meghatarozasahoz demodulélt adatok
gyljthetéek mindharom iranyba, valamint minden méréponton rogzithet6é az RMS érték is. A
DLI adatgy(ijt6i az Osszes adatot, ami az adott mérSponthoz tartozik egyetlen
gombnyomassal rogzitik. A rendszer képes az elmozdulas érzékeld jeleit is analizalni. Az
olyan folyamat paraméterek, mint a hémérséklet, vagy a nyomas is rogzithet6ek, illetve
beéllithatoak hozzajuk figyelmeztetési szintek. A folyamat paraméterek felhasznalhatoak
tovabbi szarmaztatott mennyiségek meghatarozasra, mint példaul az aramlasi mennyiség, a
nyomaskiilonbség, vagy a hatékonysag, stb. Ezekhez szintén beéllithatoak figyelmeztetések.
Az ALERT rendszer képes tovabba idGjel, fazis és Bode diagram rogzitésére is.

A varazslo a bevitt adatok alapjan 10 gerjesztési frekvenciat hataroz meg, melyek
felhasznéalhatb6ak tovabbi gerjesztési frekvenciak megéllapitasara. Példaul, amennyiben az 1x
forgasi frekvenciat megadjuk, a rendszer meghatarozza hozza a 2x,3x,4x... stb. frekvenciakat,
anélkiil, hogy azokat kiilon meghataroznank. 10 tovabbi nem definialt frekvencia keriil
automatikusan megjelenitésre, amelyeket a rendszer a gordil6csapagy kopas
meghatarozasara hasznal.

BearingALERT

A BearingALERT a gordiil6csapagy kopas meghatarozo algoritmus elnevezése, amely be van
épitve az ExpertALERT™-be. Ez az algoritmus nem igényli a csapagy részletes ismertetését,
vagy akar a csapagyszamat. Az algoritmus tobb eljarasmoédot is alkalmaz a csapagyhiba
meghatarozasara és a sulyossag megallapitasara. Beleértve: az adat normalizalast, a
Cepstrum analizist, a demoduléciot, zaj kiiszob kalkulaciot, csacs kifejtést és az EA
szabalybazis szabalyait, valamint néhany szabadalmaztatott feldolgozasi eljarast.

A feldolgozas lépései

Az ExpertALERT™ Automatikus Diagnosztikai Rendszer (EADS) a human szakért6 altal
alkalmazott 1épéseket utanozza a rezgésadatok feldolgozasa soran. A kovetkezokben egy rovid
osszefoglald olvashat6 azokrol a 1épésekrol, melyek soran az EADS automatikusan analizalja
a begytijtott adatokat:

1. Adat normalizalas

2. Gerjesztési frekvenciak meghatarozasa (a felhasznal6 altal definialtak, és 10 nem-definialt)
3. Tovabbi kapcsol6do gerjesztési frekvenciak meghatéarozasa

4. Szamitasok elvégzése a gerjesztési frekvenciakon

5. Gerjesztési frekvenciak és az alapvonalak 0sszehasonlitasa

6. Hibas adatra utalo jelek keresése

7. Informaci6 kiildése az aktivalt hibasablonoknak

8. Ha a hiba létezik, akkor meghatarozasra kertiil a salyossaga

9. Demodulalt adatok osszevetése a hozzajuk tartozo szabalyokkal
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10. A létez6 hibak Osszegytijtése, atfogd javaslat generalasa a stlyossagok feltiintetésével

11. Folyamat paraméterek és RMS értékek szamitasa és Osszevetése a figyelmeztetési
értékekkel

12. A jelentés megjelenitésre keriil az alatimaszt6 adatokkal egytitt

Trendelés

Az egyes hibak mar honapokkal elore észlelhet6ek. Az észlelt hibak a sulyossaguk alapjan
kiilonb6z6 allapotokba sorolhatéak: KISMERTEKU, KOZEPES, SULYOS, EXTREM. A
rendszer képes az egyes hibdk nyomon kovetésére és az allapotuk valtozasanak
megjelenitésére egy “Hiba stlyossag” trendben.

A DLI Automatikus Diagnosztikai Rendszer az els6dleges komponense az ExpertALERT™, a
DCX™, a SpriteMAX™ és a teljes DLI Online rendszereknek.

Az ExpertALERT™ néhany fontos tulajdonsaga

Gyors és egyszerl rendszer beallitas a fejlett Beallitas varazslo segitségével.

Gyors rezgésadat megjelenités a keskeny savt rezgés technologiak felhasznalasaval a
hibak korai szakaszaban torténé felismerése érdekében

Sokat bizonyitott diagnosztikai rendszer, amely automatikusan meghatarozza a
problémas gépeket és pontos javitasi javaslatot készit a feltart hibakhoz.

Priorizalt javitasi javaslatok Orakkal csokkenti az adatfeldolgozasra és az analizisre
forditando id6t. Ahelyett, hogy minden egyes spektrumot manualisan kellene
analizalni, a szakértd6i rendszer perceken beliil pontos diagnoézis és javaslatot készit.
Professzionalis, rugalmas jelentés generalas.

Képes egyszertien integralni mas PdM technolégiakat is.

Az ExpertALERT™ Analizalo eszkozei

www.deltagn.hu
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Egy iranyu, triaxialis, dupla triaxialis és id6jel kijelzés
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Hibafrekvencia kalkulacio
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Cepstum analizis
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Csapagy adatbazis (> 9000 csapagy)
Fazis diagram
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Az ExpertALERT™ mikodése

Az ExpertALERT™ a human szakért§ altal hasznalt lépéseket alkalmazza a komplex
rezgésadatok vizsgalata soran. Egy automatikus adat normalizalasi folyamat soran
megallapitja a tengely forgasi sebességét. Ez biztositja, hogy a beérkez6 adatok megjelenitése
és analizalasa tokéletesen Osszeegyeztethet( legyen a referencia adatokkal. Az ismert szinkron
és nem-szinkron frekvencidk beazonositasra keriilnek a spektrumban. A rendszer a Cepstrum
analizist alkalmazza a nem-szinkron csucsok vizsgalatara, annak eldontésére, hogy azok egy
harmonikus sorozat tagjai, vagy van-e oldalsavjuk. Amennyiben demodulélt (burkol6gorbe
detektalas) adatok is rogzitésre keriilnek, azok is Osszehasonlitiasra keriilnek a referencia
adatokkal.

Miutén a jelentGsebb cstcsok kiemelésre kertiltek a spektrumbol osszehasonlitasra keriilnek
az alapvonalakkal és alkalmazasra keriil rajuk a géptipus specifikus, komplex
szabalyrendszer. A szabalyrendszer 0sszehasonlitja az adott mér6pontrdl szarmazoé adatokat
egymassal, hogy ellendrizze az esetleges hibak jelenlétét, illetve O0sszehasonlitja 6ket a gép
mas mérépontjair6l szarmazo6 adatokkal is. Az utébbira példaként egy kuplung beallitasi hiba
diagnosztizalasahoz szlikség van a tengelybeallitasi hiba szimptémainak meglétére a kuplung
mindkét oldalan 1évé mérépontokon, valamint az egyéb potencialis problémak kizarasara is.
Ez sokkal masabb megkozelités, mint egy egyszeri rendszer, figyelmeztetésekkel és
figyelmeztetési savokkal.

A szakért6i rendszer keskeny savu triaxialis spektrumokat hasznal, amelyek a berendezés
csapagyaihoz a lehet6 legkozelebbi mérési helyr6l szarmaznak. A spektrumbol
meghatarozasra és kiemelésre keriill az 0sszes komponens sebessége, valamint az egyes
sajatossagok. Ezutan oOsszehasonlitas torténik a diagnosztikai szabalybazissal. Az
sajatossagok kiemelése nem csak az egyes frekvencidkon 1év6 rezgésszintek
meghatarozasabol all. Harmonikus csoportok és szubharmonikusok vizsgalataval lazulasi
karakterisztikak tarhatoak fel.

Osszehasonlitasra keriilnek a megfelel6 diagnosztikai szabalyok, amelyeknél az egyes
géphibak jelenlétére utaldo mintakat keres a rendszer.
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Az ExpertALERT™ pontossaga rendkiviil magas:

99% megbizhatosag a hiba kizarasakor,
96% megbizhatosag a hiba beazonositasakor,

89% megbizhat6sag a hiba sulyossaganak megallapitasakor

Az ExpertALERT™ tulajdonsagainak és elonyeinek 0sszegzése

Folyamatos fejlesztés és tokéletesités 1988 ota

Egyszert beallitas a Beallitas Varazslo segitségével

Gyors adatmegjelenités az érzékeny keskenysavi rezgésvizsgalati eljaras segitségével a
hibék korai felismeréséhez

Bizonyitott, szabalybazisu diagnosztikai rendszer, amely automatikusan készit pontos
diagnozist problémas géprol

Tobb mint 4700 diagnosztikai szabaly

Tobb mintg50 kiillonboz6 géphiba

47 kiillonboz6 komponens tipus

Demodulélt spektrum analizis a fejlett csapagyvizsgalat érdekében

Javitasi javaslat készitése sulyossagi értékkel

Professzionalis, rugalmas jelentés generalas

Képes egyszertien integralni mas PdM technolégiakat is

SzakértGi jelentés

A rendszer egy tomor jelentést készit a beazonositott géphibakrol és a silyossagukrol,
valamint a javitasi javaslatokrol és azok prioritasarol.

A hiba mértéke (rendben, kismértéki, kozepes, salyos, extrém)
Specifikalt javitasi javaslatok

Javitas fontossaga (kivanatos, fontos, kotelez6)

A hibak meger6sitéséhez tartozo6 rezgés adatok
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A ExpertALERT
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DIAGNOZIS:

EXTREM SZIVATTYU KIEGYENSULYOZATLANSAG
22 (872%) ram/s nél 1,004 on 34 lassony tattoményban
12 [486%) mm/s nél 1,004 on 3R, Alaesony tatoménpban
88 (352%) wm/s nél 1,004P on 3T Alacsony tataméryban

l 71 {224%) wm/s nél 1,00+ on 2R Alacsany tartoményban

SULYOS SZ0GBELI EGYTENGELYUSEG HIBA
22 (872%) s nél 1,00:M on 34, Alacsany tartoményban
12 [486%) mm/s nél 1.00:M on 3R Alacsony tatemaryban
11 (335%) s nél 1.00:M on 24 Alacsany tartoményban
88 (352%) mm/s nél 1,00M on 3T Alacsony tartaményban
71 {224%) wm/s nél 1.00:M on 2R Alacsany tatoményban
1:4(43%) " rans nél 1,00M on 2T Alacsany tartoményban -
121 {211%) mm/s nél 20044 on 34 Alacsony tatemanyban

Détum | Tipus
[E} 20100310, 153305 Szskent rendszer eredménye SULYOS MOTOR SZABAD VEG GORDULOCSAPAGY DEMODULACIO

Csapagy Hsszeqeés = 76 dB 1A

Coapdgy Ussaegess = 73 o8 1R

Csapagy Hsszegeés = 51 dB 1T

Csapdgy sajatickvencia hamorikusok a demoduldl spekinumban harmenikusokkal equeenek 2 nomél gs @ demadulal spekiiumban 14
Csapagy sajathiekvencia harmonikusok a demadulalt spekiumban harmonikusokkal egyeznek a nomal és a demodulal: spektumban 17
Haités tengely cldaksawok 14

Haitt tengel oidals3wol 1F;

Haités tengely cldalsawak 1T

Csapdgy sajatickvencia hamorikusok a demoduldl spekinumban 17

KOZEPES MOTOR SZABAD VEG CSAPAGYKOPAS
0,64 (11312) rm/s nél 28,0s4 on 1R Magas tartoményban
050 (236%) mm/s nél 34,14 an 1R Magas tatomanyban
037 [208%] mm/s nél 5,024 on 14 Alacsony tartoményban
022 (31%) mm/s nél 34,15M on 1T Magas tattoményban
016 [276%) mm/s nél 26.0xM on 1T Magas tatoménpban
016 (276%] mm/s nél 13,74 on 14 Magas tattoményban
D15 [261%) mm/s nél 34.1:M on 14 Magas tatoménpban

KISMERTEK( SZIVATTYU GORDULOCSAPAGY KOPAS
0,47 (472%) mm/s nél 1454 on 3T Magas tatoményban
041 [408%) mm/s nél 14,44 on 3T Magas tartoménpban
031 [305%] mm/s nél 16,54 on 34 Magas tatoményban -
023 1283%) mm/s nél 16,6+ on 34 Magas tatoménvban E

Administrator, Udvozdli a2 ExpertALERT ©2003 Azima DLI. Verzid 3.21.0.9 A prdba lejér: 2011.02.25. | 2010.04.13. [15.20 |
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Az ExpertALERT™ altal meghatarozhato géphibak

Merev kuplungos
berendezések
Kiegyensulyozatlansag

Motor kiegyensulyozatlansag
Szivattyu kiegyensulyozatlansag
Ventilator kiegyensulyozatlansag
Gépalap flexibilitas

Motor hiitéventilator probléma
Belsé tengely beallitasi hiba
Kompresszor
kiegyensulyozatlansag
Gordilécsapagy kopas
Generator kiegyensulyozatlansag
Lazulas

Siklocsapagy olaj rvény
Vonali fazis feszliltség eltérés
Motor allérész lazulas

Motor légrés probléma
Szivattyu jarokerék kopas
Ventilator Iégaramlasi probléma
Szivattyu belsé kopas

Szivattyu kavitacié vagy levegé
beszivas

Ventilatorlapat szennyezédés
vagy illesztési hiba
Tamcsapagy probléma, vagy
ventilator lapat ingadozas
Tamcsapagy problémak, vagy
szivattyu jarokerek felhajlas
Gépalap gyenglilés vagy
rezonancia

Gordulécsapagy zaj
Olajszivattyu hajté fogaskerék
hiba vagy kopas

Olajszivattyu tengely probléma
Olajszivattyu belsé kopas vagy
aramlasi probléma

Turbina lapatozas vagy forgorész
illesztési probléma

Radialis csapagykopas
Kozvetitd tengely lazulas
Szabadvég goérdilécsapagy
kopas

Hajtasoldali gordilécsapagy
kopas

Hajtasoldali lazulas

Szabadvég lazulas
Kompresszor belsd kopas
Siklécsapagy illesztési probléma
Motor szabadvég csapagy zaj
Motor hajtasoldali csapagy zaj
Hajtasoldali sikldcsapagy kopas
Szabadvég siklocsapagy kopas
Tamcsapagy kopas

Turbinak

Turbina kiegyensulyozatlansag
Turbina lapatités és
kiegyensulyozatlansag
Turbina kiegyensulyozatlansag
vagy forgdrész probléma
Turbina siklécsapagy kopas
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Turbina és/vagy hajtott
komponens
kiegyensulyozatlansag

Turbina tengely vetemedésére
utald jel

Turbina siklécsapagy lazulas
Turbina gérdulécsapagy kopas
Turbina goérdilécsapagy lazulas
Turbina hajtott vég siklécsapagy
kopas

Turbina szabadvég csapagy
lazulas

Turbina hajtott vég csapagy
lazulas

Turbina szabadvég siklécsapagy
olajorvény

Turbina olajszivattyu hajtd
fogaskerék probléma vagy kopas
Turbina hajtott vég siklécsapagy
olajorvény

Turbina forgorész illesztési hiba
vagy allérész erdzid

Csatolt olajszivattydt hajto
fogaskerék hiba vagy kopas
Olajszivattyu hajté fogaskerék
probléma

Olajszivattyu hajtott fogaskerék
probléma

Olajszivattyu belsé kopas
Olajszivattyu aramlasi probléma
Olajszivattyu tengely probléma
Strukturalis rezonancia

Turbina lapat sérulés vagy
forgorész illesztési probléma
Turbina tamcsapagy probléma
Szabadvég siklocsapagy kopas
Hajtasoldali siklocsapagy kopas
Turbina tamcsapagy kopas
Turbina siklécsapagy olajérvény
Ismeretlen eredetii turbina

Motorok

Motor és/vagy hajtott komponens
kiegyensulyozatlansag

Motor kiegyensulyozatlansag
Motor szerelvény flexibilitas

Alap flexibilitas

Motor hiit6 ventilator lapat sértilés
Motor csapagy kopas

Motor tamcsapagy kopas

Motor csapagy lazulas

Motor tamcsapagy lazulas

Motor csapagy beallitasi hiba
Motor vasmag lazulas

Motor szabad vég csapagy kopas
Motor hajtasoldali csapagy kopas
Motor szabad vég csapagy
lazulas

Vonali fazis feszliltség ingadozas
Motor légrés probléma

Motor siklocsapagy kopas

Motor csapagy zaj

Motor szabad vég csapagy zaj
Motor hajtasoldali csapagy zaj
Motor szabad vég siklécsapagy
kopas

Motor hajtasoldali siklocsapagy
kopas

Gépalap rezgés

Motor gépalap rezonancia vagy
szerelvény lazulas

Motor tengelyhez csatolt
olajszivattyu belsé kopas

Motor csapagy illesztési probléma
Gorblilt motortengelyre utalé jelek

Hajtomiivek

Féattétel hiba vagy kopas

Elsé attétel probléma vagy kopas
Masodik attétel probléma vagy
kopas

Hajtom olajszivattyu fogaskerék
probléma vagy kopas

Hajtom olajszivattyu belsd kopas
Hajtom zaj

Kiegészit6 hajto fogaskerék
probléma vagy kopas

Kiegészit6 hajtotengely probléma
Nagy sebességli hajto fogaskerék
probléma

Olajszivattyu hajté fogaskerék
probléma

Olajszivattyu hajtott fogaskerék
probléma

Nagy sebességl hajtoé fogaskerék
probléma

Alacsony sebességi hajtd
fogaskerék probléma

Hajtom{ bemend tengely
gordulécsapagy lazulas vagy hajto
fogaskerék probléma

Hajtémi{ bemend fogazott
hajtétengely probléma vagy
siklécsapagy kopas

Kdzbllsé tengely gordilécsapagy
kopas

Kdzbllsé tengely gordiilécsapagy
lazulas

Kdzbllsé tengely siklécsapagy
kopas

Kozbllsé tengely tdmcsapagy
kopas

Hajtom{ kimend tengely
gordilécsapagy kopas

Hajtom{ kimend tengely
siklécsapagy kopas

Hajtémi kimend tengely csapagy
lazulas vagy fogaskerék sérilés
Ismeretlen eredetii hajtémi
probléma

Hajtom olajszivattyu tengely
probléma

Alacsony sebességi fogaskerék
probléma

Kdzvetitd tengely probléma
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Hajtom( gordilécsapagy kopas

Diagnézisok a ketténél tobb
sebességfokozatu gépekhez
#1 attétel probléma

#2 attétel probléma

#3 attétel probléma

#4 attétel probléma

#5 attétel probléma

#6 attétel probléma

#1 Kozbllsé tengely lazulas

#2 Kozblls6 tengely lazulas

#3 Kozblils6 tengely lazulas

#4 Kozbllsé tengely lazulas

#5 Kozblils6 tengely lazulas

Megjegyzés: az attétel probléma
azt jelzi, hogy egy attétel kopott, a
hajto és a hajtott fogaskerék —
oldalsav frekvenciak és/vagy
harmonikusok vannak jelen. Ha
egy fenti hiba kertil, detektalasra
a jelentésben megjelenésre keriil
a megfelelé amplitidoé valtozas,
az adatforras és a frekvencia az
elemzé részére.

Szij- és lanchajtas

Haijto szij egyenetlenség
Hajtolanc egyenetlenség
Haijto tarcsa axialis Gtés vagy
szabalytalansag

Haijto lanckerék Utés

Haijto lanckerék fog kopas
Haijtott tarcsa axialis Utés vagy
szabalytalansag

Haijtott lanckerék Gtés
Szijcsuszasra vagy eltéré
sebességaranyra utalo jel
Haijtott tarcsa radialis Utés
Haijté tarcsa radialis Utés

Centrifugal szivattyuk
(Beleértve az axialis
atfolyasu szivattyut)

Szivattyu kiegyensulyozatlansag
Szivattyu szerelvény flexibilitas
Szivattyu forgorész
kiegyensulyozatlansag

Szivattyu goérdilécsapagy kopas
Szivattyu gordild tamcsapagy
kopas

Szivattyu bels6 lazulas
Szivattyu csapagy vagy forgorész
beallitasi hiba

Szivattyu kavitacié vagy levegé
beszivas

Szivattyu csapagyhaz lazulasra
utalo jel

Szivattyu siklocsapagy kopas
Szivattyu jarékerék kopas
Szivattyu tamcsapagy probléma
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Szivattyu jarékerék kopas vagy
forgorész hézag probléma
Szivattyu lapat er6zi6 vagy hézag
probléma

Szivattyu siklécsapagy probléma
Szivattyu jarokerék lazulasra
utalo jel

Szivattyu szerelvény lazulasara
utalo jel

Szivattyu szabadvég
csapagykopas

Szivattyu hajtasoldali
csapagykopas

Szivattyu szabadvég csapagy
lazulas

Szivattyu hajtasoldali csapagy
lazulas

Csavar
szivattyuk/Fogaskerék
Szivattyuk

Szivattyu gordilécsapagy kopas
Szivattyu siklocsapagy kopas
Szivattyu forgorész kopasra utald
jel

Szivattyu forgorész lazulas
Szivattyu id6zit6 fogaskerék
kopas

Szivattyu szabadvég csapagy
kopas

Szivattyu szabadvég
siklocsapagy kopas

Szivattyu hajtasoldali csapagy
kopas

Szivattyu hajtasoldali
siklocsapagy kopas

Szivattyu kodzvetitd tengely
probléma

Szivattyu belsd kopas és
tdamcsapagy probléma
Ismeretlen eredetl szivattyiveg
probléma

Csuszo-lapatos szivattyu
Szivattyu kiegyensulyozatlansag
Szivattyu csapagykopas
Szivattyu belsé lazulas
Szivattyulapat kopas

Szivattyu levegd beszivas vagy
aramlasi probléma

Ismeretlen eredetii szivattylveg
probléma

Szivattyu siklocsapagy kopas
Szivattyu szabadvég
csapagykopas

Szivattyu hajtasoldali
csapagykopas

Dugattyus szivattyuk
Szivattyu csapagykopas
Szivattyu belsé lazulas

Szivattyu forgo alkatrész kopas
Belsé szelep tanyér kopas vagy
aramlasi korlatozas

Feltoltd olaj szivattyu bels6 kopas
Ismeretlen eredetl szivattyu
bels6 probléma

Csatolt olajszivattyu hajtd
fogaskerék hiba vagy kopas

Ventilatorok

Ventilator kiegyensulyozatlansag
Ventilator csapagykopas
Ventilator csapagylazulas
Ventilator csapagy vagy ventilator
lapat bedllitasi hiba

Ventilator levegd aramlasi
rendellenesség

Ventilator lapatok szennyez6dés
vagy lapat illesztési hiba
Ventilator siklocsapagy kopas
Ventilator siklécsapagy lazulas
Ventilator levegd aramlas
szétvalas

Ventilator szabadvég
csapagykopas

Ventilator hajtasoldal
csapagykopas

Ventilator szabadvég
csapagylazulas

Ventilator hajtasoldali
csapagylazulas

Ventilator lapat probléma
Ventilator siklécsapagy olajorvény

Centrifugal kompresszorok
Kompresszor jarokerék kopas
vagy illesztési probléma
Kompresszor siklécsapagy kopas
Kompresszor elsé fokozat
csapagykopas

Kompresszor masodik fokozat
csapagykopas

Kompresszor harmadik fokozat
csapagykopas

Kompresszor negyedik fokozat
csapagykopas

Kompresszor siklocsapagy
lazulas

Kompresszor
kiegyensulyozatlansag
Kompresszor aramlasi
rendellenesség

Kompresszor vezetdlapat
probléma

Kompresszor elsé fokozat
kiegyensulyozatlansag vagy
csapagy hiba

Kompresszor masodik fokozat
kiegyensulyozatlansag vagy
csapagy hiba

Kompresszor harmadik fokozat
kiegyensulyozatlansag vagy
csapagy hiba

Kompresszor negyedik fokozat
kiegyensulyozatlansag vagy
csapagy hiba

Kompresszor tengely
siklécsapagy olajérvény
Kompresszor elsé fokozat
siklécsapagy olajérvény
Kompresszor masodik fokozat
siklécsapagy olajérvény
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Kompresszor harmadik fokozat
siklécsapagy olajérvény
Kompresszor negyedik fokozat
siklécsapagy olajérvény
Kompresszor tengely
gordulécsapagy kopas
Kompresszor elsé fokozat
jarokerék probléma
Kompresszor masodik fokozat
jarokerék probléma

Dugattyus kompresszorok
Kompresszor olaj szivattyu
probléma

Kompresszor
kiegyensulyozatlansag
Kompresszor dugattyu probléma
vagy belsé kopas

Kompresszor csapagylazulas
Kompresszor forgattyus tengely
gordulécsapagy kopas
Kompresszor forgattyus tengely
siklocsapagy kopas
Kompresszor olajszivattyu
fogaskerék probléma
Kompresszor olajszivattyu
tengelylazulas

Kompresszor hiitéventilator lapat
probléma

Ismeretlen eredeti kompresszor
vég probléma

Generatorok

Generator kiegyensulyozatlansag
Generator siklocsapagy kopas
Generator gordiilécsapagy kopas
Generator szabadvég
siklécsapagy kopas

Generator hajtasoldal
siklécsapagy kopas

Generator szabadvég
csapagylazulas

Generator hajtéoldal
csapagylazulas

Generator szabadvég csapagy
beallitasi hiba

Gerjesztd kiegyensulyozatlansag
Generator gordilécsapagy lazulas
Haijlott, vagy gorblilt generator
tengely

Generator siklécsapagy lazulas
Generator kommutator vagy
allérész probléma

Generator tamcsapagy kopas
Gerjesztd csapagy kopas vagy
illesztési probléma

Olajderitok

Motor modulacio és tartaly forgasi
sebesség egyenetlenség
Olajderitd alacsony sebességii
tengely egytengelyiliségi hiba
Olajderitd alacsony sebességii
csapagy lazulas

Kuplung kiegyensulyozatlansag
Kuplung beallitasi hiba
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Kuplung probléma

Olajderité tartaly
kiegyensulyozatlansag

Olajderitd tengely csapagy lazulas
Olajderitd tengely csapagy kopas
Olajderitd alacsony sebességii
csapagy kopas

Olajderité tartaly hajtoé fogaskerék
probléma

Olajderité tartaly hajto
nagysebességl fogaskerék
probléma

Olajderitd tartaly hajtoé fogaskerék
probléma

Olajderitd olajszivattyu fogaskerék
probléma vagy kopas

Olajderitd olaj szivattyu hajtd
fogaskerék probléma

Olajderitd olaj szivattyu hajtd
fogaskerék probléma

Olajderitd olaj szivattyu tengely
csapagykopas

Olajderitd olaj szivattyu belsé
kopas vagy aramlasi probléma
Kuplungcsuszasra vagy nem
szabvanyos fogattételre utalo jel

Kuplungok és Beallitas
Parhuzamos egytengelyliség
Motor és hajtom( kozotti
parhuzamos egytengelyliség

A hajtdbmii és a kompresszor
k6zotti parhuzamos
egytengelyiliség

Kuplung kopas

A turbina és a hajtomi kozotti
parhuzamos egytengelyliség

A hajtémi és generator kozotti
parhuzamos egytengelyliség
Hajtom( és a szivattyu
parhuzamos egytengelyliség
Szogbeli egytengelyliség

Motor és hajtémi kdzotti szdgbeli
egytengelyiliség

Hajtom és szivattyu kozotti
szbgbeli egytengelyliség
Hajtom( és kompresszor kozotti
szbgbeli egytengelyliség
Turbina és hajtomi kozotti
szbgbeli egytengelyliség
Hajtom( és generator kozotti
szbgbeli egytengelyliség

Nagy sebességu tengely kuplung
kopas

Motor és hajtomi kozotti kuplung
kopas

Lassu tengely kuplung kopas
Motor tengely beallitasi hibara
utalé jel

Hajtémi és tengely kdzotti
parhuzamos egytengelyliség
Hajtémi és tengely kdzotti
szbgbeli egytengelyliség

Kétfokozatu gézturbina
redukalo attétel

Kis sebességii hajto fogaskerék
probléma vagy kopas, Nagy
nyomasu oldal

Nagy nyomasu oldal nagy
sebességi hajté fogaskerék
probléma vagy kopas

Kis nyomasu oldal nagy
sebességi hajté fogaskerék
probléma vagy kopas

Nagy nyomasu oldal kis
sebességi hajté fogaskerék
probléma vagy kopas

Kis nyomasu oldal kis sebességu
hajté fogaskerék bemend
probléma

Nagy nyomasu oldal nagy
sebességi hajté fogaskerék
probléma

Kis nyomasu oldal nagy
sebességi hajté fogaskerék
probléma

Nagy nyomasu oldal nagy
sebességi hajtott fogaskerék
probléma

Kis nyomasu oldal nagy
sebességi hajtott fogaskerék
probléma

Kis nyomasu oldal nagy
sebességli csapagykopasra utalo
jel

Nagy nyomasu oldal nagy
sebességli csapagykopasra utalo
jel

Ismeretlen eredetii hajtémi
tengely probléma

Alacsony sebességi hajto
fogaskerék probléma vagy kopas,
Kis nyomasu oldal

K&zbllsé tengely probléma

Dizelmotor redukalé attétel
Sebességcsokkent6 fogaskerék
hiba, vagy kopas

Segédhajtas fogaskerék probléma
hiba, vagy kopas

Hidraulikus olajszivattyu tengely
lazulas

Csatolt hajto tengely lazulas

PTO generator tengely lazulas
Hajtomi bemend tengely hajtd
fogaskerék probléma vagy
siklécsapagy probléma

Hajtomi bemen6 tengely csapagy
lazulas vagy hajto fogaskerék
probléma

Iranyvalto fogaskerék probléma
vagy kopas

Dizel motor gerjesztés

Ismeretlen eredetli fogaskerék
probléma

Hidraulikus olajszivattyu kopas
vagy aramlasi probléma

Hajtomi bemend tengely beallitasi
hiba és hajté fogaskerék probléma
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PTO hajtott fogaskerék probléma
Tachométer hajtott fogaskerék
probléma

Hidraulikus olaj szivattyu hajtott
csapagy probléma

Hajtom( kimend tengely
siklocsapagy kopas

Kis sebességii tamcsapagy kopas
Kis sebességli tengely csapagy
lazulas

Kis sebességii tengely
gOrdulécsapagy kopas
Gordilécsapagy kopas

Hajtom( zaj

Csatolt hajto fogaskerék lazulas
Kis sebességii féfogaskerék
probléma

Nagy sebességi féfogaskerék
probléma

PTO Haijté fogaskerék probléma
Kuplung kopas

Csavar kompresszor
Kompresszor hajtott tengely
csapagy lazulas

Kompresszor kdzvetits fogaskerék
tengely lazulas

Kompresszor forgorész és/vagy
kozvetité tengely kopas
interferencia

Nagy nyomasu kompresszor
id6zit6 fogaskerék kopas

Kis nyomasu kompresszor lazuléas
Kis nyomasu kompresszor
kozvetité fogaskerék probléma
Kis nyomasu kompresszor
forgorész kopas

Kis nyomasu kompresszor bels6
probléma

Kis nyomasu kompresszor id6zit6
fogaskerék kopas

Dizel Motorok

Dizel motor zaj

Gyujtasi hibara utald jel

Dizel motor forgattyus tengely
kiegyensulyozatlansag

Csatolt hajto fogaskerék probléma
1d6zit6 fogaskerék probléma
Olajszivattyu hajté fogaskerék
probléma

Viz szivattyu hajté fogaskerék
probléma

Vezérmiitengely hajtoé fogaskerék
probléma

Dizel hiitéventilator lapatsérilés
Dizel szabadvég csapagykopasra
utalé jel

Dizel tamcsapagy kopasra utalé
jel

Ismeretlen eredet(i dizel motor
probléma

Géptulterhelés vagy
befecskendez6 idézitési hiba
lehetséges

Vezérmiitengely probléma
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Hajtasoldali csapagy kopasra
utalé jel

Csatlakoztatott olaj szivattyu belsé
kopasa vagy aramlasi probléma

Gazfuvo

Gazfuvo rotor
kiegyensulyozatlansag

1d6zit6 fogaskerék kopas
Gazfuvo forgdelem kopas
Gazfuvé belsé lazulas

Gazfuvo siklécsapagy kopas
Kozvetitd tengely lazulas
Gazfuvo tengely gordilécsapagy
kopas

Gazfuvo szabadvég siklécsapagy
kopas

Gazfuvo hajtasoldali siklocsapagy
kopas

Gazfuvo szabadvég
gordulécsapagy kopas

Gazfuvo hajtasoldali
gordulécsapagy kopas
Ismeretlen eredetl gazfuvoé
probléma

Tengelyek

Tengely kiegyensulyozatlansag
Tengely csapagykopas
Tengely csapagy lazulas
Tengely csapagy vagy tengely
beallitasi hiba

Tengely csapagy beallitasi hiba
vagy tengelyltés

Csapagy beallitasi hiba vagy
tengelyltés

Tengely hajtasoldali
csapagykopas

Tengely hajtott oldali csapagy
kopas

Tengely hajtasoldali lazulas
Tengely haijtott oldali lazulas

Turbofeltolté

Magas RMS érték
Turbdfeltoltd forgérész
kiegyensulyozatlansag
Ismeretlen eredetl turbofeltoltd
rezgés

Turbinalapatok vagy forgérész
illesztési problémak
Turbokompr. lapat probléma
Turbina siklécsapagy kopasra
utalo jelek

Kompresszor sikldcsapagy
kopasra utalé jel

Ismeretlen eredet(i turbofeltoltd
problémak

Vakuumszivattyuk
Szivattyu forgorész
kiegyensulyozatlansag
1d6zit6 fogaskerék kopas
Szivattyu forgdelem kopas
Szivattyu belsé lazulas
Szivattyu siklocsapagy kopas

Kozvetitd tengely lazulas
Szivattyu tengely gordilécsapagy
lazulas

Ismeretlen eredetl szivattyu
probléma
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